Lista 3 - Calculo 2

1. Calcule as derivadas parciais em relacao a x e em relacao a y das seguintes
funcoes de duas varidveis:

(a) f(z,y)=a*+y?

(b) f(z,y) =2y +¢°

(c) f(z,y) = e*seny

(d) f(z,y) =In(z® +y?)
(e) flz,y) =1 —3zy+y°
(f) flz,y) = "

(g) f(z,y) =Y

(h) f(z,y) = cos(zy)

(i) f(z,y) = Va? +y?

() flz,y) =em ¥

(k) f(z,y) = tan(z +y)

1

(1) f(a:,y) = m
(m) f(z,y) = sen(z?) + cos(y?)
() f(z,y) =a¥

(o) f(z,y) = In(x) In(y)
(p) flz,y) =2*y?

ry

(@) flz,y) = — T

(r) f(z,y) = sen(x) cos(y)
(s) f(z,y) = ye™

2. Calcule as derivadas parciais em relagao a = e em relacao a y das seguintes
fungoes de duas varidveis (use a regra da cadeia para fungoes de uma
variavel):

(a) flz,y) =e" +ya.
(b) f(z,y) = cos(x + 2y).



(c) flx.y) =™ +in(ay).
3. A lei geral dos Gases é dada por PV = nRT. Mostre que

op OV T _
v~ or T apP

O que é uma EDP?

Uma equacgao diferencial parcial (EDP) é uma equagao matemadtica que en-
volve derivadas parciais de uma fun¢ao desconhecida de duas ou mais varidveis.
As EDPs aparecem em diversos contextos da Fisica, Quimica, Biologia e En-
genharia, modelando fenémenos como difusao de calor, propagacao de ondas e
dindmica de fluidos.

De forma geral, uma EDP relaciona derivadas parciais de uma fungéo u(z,y, . . .
com as proprias varidaveis independentes. Exemplos classicos sao a equagao do
calor, a equacao da onda e a equagao de Laplace.

Exemplo Resolvido

Verifique se a fungao

wz,y) =z —y
é solucao da EDP
@ + @ =0
ox oy
Solugao:
1. Calculamos a derivada parcial em relagao a x:
ou
— =1
oz

2. Calculamos a derivada parcial em relagao a y:

ou
-
dy
3. Substituimos na EDP:
ou Ou
o1+ (-) =0
or * dy +(=1)

Portanto, u(x,y) = x — y satisfaz a EDP de primeira ordem.



Exercicio 1

Verifique que a funcao

é solucao da EDP

Exercicio 2

Verifique que a fungao
u(z,y) =y —Inz

é solucao da EDP
L2000y
ox Oy



