Calculo Diferencial e Integral 11
Lista 5

1. Determine o gradiente das seguintes func¢oes nos pontos dados e faca um esbogo do vetor
em R?:

(a) f(x,y) =z + y no ponto (0,0).

(b) f(z,y) = 22" — 3y + 2 no ponto (1,1).

(c) f(z,y) = 322 no ponto (0,1).

(d) f(z,y) = zy? nos pontos (1,1) e (2,0).

(e) flz,y) =22"+ 4xy + 2y" nos pontos (0,0) e (1,1).
() f(x,y) = 2xy + y? + 2 nos pontos (—1,0) e (0,0).
(8) f(x,y) =e”*¥" no ponto (0,0).

2. Suponha que em um dada chapa metdlica, a pressao suportada em cada ponto da chapa
é dada pela funcio f(z,y) = 2% + 2.
(a) Determine os pontos da chapa que suportam 4 Pa de pressao.
(b) Determine os pontos da chapa que suportam 9 Pa de pressao.
(c) Calcule o gradiente da fungao no ponto (2,2) e desenhe no gréfico.

3. Considere a fungao temperatura T'(z,y) em funcao das coordenadas de latitude e longi-
tude. Desenhe o vetor gradiente em cada um dos pontos dados:
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4. Obtenha 4 exemplos de problemas de maximiza¢ao /minimizac¢ao em sua area de atuagao.
Ou seja, problemas em que é necessario obter certos parametros para maximizar ou min-
imizar algum resultado.



5. Encontre (se existem) os pontos criticos das seguintes funcoes:

6. Suponha que (1,1) é ponto critico de uma fungao f(z,y). Em cada caso, o que se pode

dizer sobre f no ponto (1,1) se:

(a) fea(1,1) =4, fyy(lv )=1e fzy(l’ 1) =0.
(b) fa&x(la 1) =-3, fyy(la 1) =—-2e fa?y(lﬂ 1) =L
(¢) faz(1,1) =1, fyy(l, 1)=4e fxy(l, 1)=2.

7. Estude a funcao f(x,y) em relacdo a maximos e minimos nos seguintes casos:

10.

(a) f(z,y) =2 +y* —4x —6y+9
(b) flz,y) =22 +y*> -2z -2y +1
(c) flx,y) =2 +9y> + 22 +2y+5
(d) f(z,y) =22 +y? — 8z — 2y + 20
(e) f(x,y)—200+ﬂs + 92

(f) f(z,y) =22 —x+y —y.

(g) f(z,y) = —2° -y’ + 6z + 6y — 10
(h) f(x,y)::r +y2 —3r—3y+4

. Determinada empresa produz dois produtos cujas quantidades sao indicadas por z e y.

Tais produtos sao oferecidos ao mercado consumidor a precos unitarios p; e ps, respec-
tivamente, que dependem de x e y conforme equagoes p; = 120 — 2z e py = 200 —y. O
custo total da empresa para produzir e vender quantidades x e y dos produtos é dado
por C = 22 + 2y? + 2zy. Admitindo que toda producdo da empresa seja absorvida pelo
mercado, determine a producdo que maximiza o lucro.

. Para produzir determinado produto cuja quantidade é representada por z, uma empresa

utiliza dois fatores de produgao (insumos) cujas quantidades serdo indicadas por x e y.
Os precos unitarios dos fatores de producao sdo, respectivamente, 2 e 1. o produto serd
oferecido ao mercado consumidor a um preco unitario igual a 5. A funcao de producao da
empresa é dada por z = 900 — 22 — y? 4+ 32z + 41y. Determine a producdo que maximiza
o lucro.

Para produzir determinado produto cuja quantidade é representada por z, uma empresa
utiliza dois fatores de produgao (insumos) cujas quantidades serao indicadas por x e y.
Os precos unitarios dos fatores de producao sdo, respectivamente, 3 e 2. O produto serd
oferecido ao mercado consumidor a um prego unitario igual a 6. A fungdo de produgao
da empresa é dada por

z =800 — x? — y? + 18z + 27y — x.

Determine a producao que maximiza o lucro.



11.

12.

13.

Uma fabrica de moveis utiliza dois tipos de madeira, x e y, para fabricar mesas. O custo
unitario de x é 4 e de y é 1. O preco de venda de cada mesa é 8. A funcao de producao é

z = 1000 — 222 — y? + 20z + 16y — 2zy.
Determine os valores de x e y que maximizam o lucro.

Uma industria quimica utiliza dois reagentes, x e y, para produzir um composto. Os
custos unitdrios sdo 2 e 3, respectivamente, e o produto é vendido a 7 por unidade. A
funcédo de producao é

2 =900 — 2% — 2y + 24z + 18y — xy.
Qual a combinacao étima de x e y para maximizar o lucro?

Uma empresa agricola utiliza fertilizantes x e y para maximizar a produgao de uma cultura.
O custo unitdrio de x é 5 e de y é 2. O prego de venda do produto é 10 por unidade. A
funcéo de producgao é

z = 1200 — 222 — y® + 30z + 22y — 2zy.

Determine os valores de x e y que maximizam o lucro.



