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|
Limite de funcoes

Objetivo:

Estudar o comportamento de funcoes na proximidade
de um ponto (mesmo se a fungdo ndo estd definida nesse
ponto).
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-
Exemplo

Considere a funcao

fx) =

e o ponto xy = 1.
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-
Exemplo

Considere a funcao

rx—1
2 —1

fx) =

e o ponto xy = 1.
@ Faz sentido calcular a funcdo para zg = 17

@ Como é o comportamento da funcao para valores
préximos de x = 17
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Exemplo f(x)

r—1
r2—1

T

f(z)

0.0

1.000

0.1

0.909

0.2

0.833

0.3

0.769

0.4

0.714

0.5

0.667

0.6

0.625

0.7

0.588

0.8

0.556

0.9

0.526
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e ponto p = 1

X

f(z)

2.0

0.333

1.9

0.345

1.8

0.357

1.7

0.370

1.6

0.385

1.5

0.400

1.4

0.417

1.3

0.435

1.2

0.455

1.1

0.476
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N
Limites

Dizemos que o limite de f(z) = ;2’_11 quando z tende a 1
é igual a 0.5
—1
lim = — =1
r—=1 x4 — 1
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N
Limites

Intuitivamente, dizemos que

lim f(x) =1L

T—X0

se, os valores de f(x) ficam arbitrariamente préximos
de L, a medida que os valores de x ficam préximos de
Zo.
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|
Limite laterais de funcoes

Intuitivamente: Dada uma fung¢do f(x), dizemos que um
ndmero L é o limite a direita de f(z) quando z tende
a T,
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Intuitivamente: Dada uma fung¢do f(x), dizemos que um
ndmero L é o limite a direita de f(z) quando z tende
a x(,se, a medida que x se aproxima de x( pela direita
(ou seja, por valores maiores), os valores de f(x) ficam
cada vez mais proximos de L.
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|
Limite laterais de funcoes

Intuitivamente: Dada uma fung¢do f(x), dizemos que um
ndmero L é o limite a direita de f(z) quando z tende
a x(,se, a medida que x se aproxima de x( pela direita
(ou seja, por valores maiores), os valores de f(x) ficam
cada vez mais proximos de L. Escrevemos

lim f(x) =1L

+
T—Tg
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Assim lim, 1+ f(z) = 1.5
TR T



Exercicio
f(z)
o |
9 / lim, 1+ f(z) =77
| :
1
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|
Limite laterais de funcoes

Intuitivamente: Dada uma fung¢do f(x), dizemos que um
ndmero M é o limite a esquerda de f(z) quando z
tende a x,
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Limite laterais de funcoes

Intuitivamente: Dada uma fung¢do f(x), dizemos que um
ndmero M é o limite a esquerda de f(z) quando z
tende a z,se, a medida que = se aproxima de x( pela
esquerda (ou seja, por valores menores), os valores de
f(z) ficam cada vez mais préximos de M.
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|
Limite laterais de funcoes

Intuitivamente: Dada uma fung¢do f(x), dizemos que um
ndmero M é o limite a esquerda de f(z) quando z
tende a z,se, a medida que = se aproxima de x( pela
esquerda (ou seja, por valores menores), os valores de
f(z) ficam cada vez mais préximos de M. Escrevemos

lim f(x) =M

T—Tg
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Assim lim, ,1- f(z) =1
e 1272



Exercicio
f(z)
S[ |
2 /> lim, 1 f(z) =77
. v
1
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N
Limites laterais e Limite

Quando M = L, ou seja, os limites laterais sdo iguais,
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N
Limites laterais e Limite

Quando M = L, ou seja, os limites laterais sdo iguais,
dizemos que o limite da fungdo f(z), quando x tende a
X é L.

Selim, .+ f(x) = lim,_, - f(2),
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N
Limites laterais e Limite
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N
Limites laterais e Limite

Quando M = L, ou seja, os limites laterais sdo iguais,
dizemos que o limite da fungdo f(z), quando x tende a
X é L.

Se lim, .+ f(x) = lim
lim,_,,, f(x) existe e

lim f(z) = lim f(x)

T—To =Ty

vas J(2), . entdo o limite

Se um dos limites laterais nao existe, ou se sao
distintos, entdao dizemos que a funcdo nao tem limite
no ponto
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-
Exemplo

1 —7?
lim f(z) =7
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I
Exercicio

i =77
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I
Exercicio

Considere a funcao

Estude o limite lim,_,3 f(x).
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I
Exercicio

Considere a fungdo constante f(z) = c. Calcule
lim, ., f(z).
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I
Exercicio

Considere a fungdo constante f(z) = z. Calcule
lim, ., f(z).
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-
Propriedades Operatorias

Sejam f(z) e g(x) duas fungdes, tal que existam
lim,_,,, f(z) e lim,_,,, g(x). Entdo existem os seguintes
limites e vale as seguintes propriedades:
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Propriedades Operatorias

Sejam f(z) e g(x) duas fungdes, tal que existam
lim,_,,, f(z) e lim,_,,, g(x). Entdo existem os seguintes
limites e vale as seguintes propriedades:

Q lim, ., (f £9)(x) =lim,,, f(z) £ lim,_,, g(x)

Q@ lim, ., (kf)(z) = klim,_,, f(z) para k uma
constante qualquer.

Q lim, ., (f X g)(x) = lim,_,, f(z) X lim,_,,, g(x)
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-
Propriedades Operatorias

Sejam f(z) e g(x) duas fungdes, tal que existam
lim,_,,, f(z) e lim,_,,, g(x). Entdo existem os seguintes
limites e vale as seguintes propriedades:

Q lim, ., (f £9)(x) =lim,,, f(z) £ lim,_,, g(x)
Q@ lim, ., (kf)(z) = klim,_,, f(z) para k uma
constante qualquer.

Q lim, ., (f X g)(x) = lim,_,, f(z) X lim,_,,, g(x)

0 llmx—)xo g(x) - hmw—mz g(.l?)

, desde que
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I
Exercicio

Suponha que lim, ,; f(x) =2 e lim,,; g(z) =4
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I
Exercicio

Suponha que lim,_,; f(x) = 2 e lim,_,; g(z) = 4Calcule

Q lim,1[f(z) + g(z)]
Q lim, 1| f(z) X g(z)]
Q lim, . 4f(x)

Q lim, ., I
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-
Exemplo

Considere p(r) = 22 + 3.
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-
Cuidado - Exemplo 2

Ento....... para calcular limite basta calcular a funcao no
ponto??
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r—1
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-
Cuidado - Exemplo 2

Ento....... para calcular limite basta calcular a funcao no
ponto??
2
v —1
€T) =

fla) ==

lim f(x) =77

r—1
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-
Quais as situacoes possiveis

@ Posso calcular a fungdo f(x) no ponto zj e

f(zo) = lim, ., f().
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-
Quais as situacoes possiveis

@ Posso calcular a fungdo f(x) no ponto zj e
f(zo) = lim,_,,, f(x). Exemplo: polindmios

@ Posso calcular a fungdo f(z) no ponto xy, mas
lim,_,,, f(z) pode nem existir.

@ N&o posso calcular a fungdo f(z) no ponto xy, mas
ainda assim, o limite lim,_,,, f(x) pode existir.
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