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Introdugao a Analise Real — 2026
Lista 2

. Escreva os primeiros 4 termos das seguintes sequéncias:

(a) x, =n?

(b) zn = %.5_1

(¢) xp, =2

(d) z, = (=1)"F1

. Defina o que é uma progressao aritmética. Fornega exemplos.

. Defina o que é uma progressao geométrica. Forneca exemplos.

. Forneca um exemplo de sequéncia convergente e um exemplo de sequéncia divergente. Justi-
fique.
. A 1
. Considere a sequéncia (z,,), com termo geral dado por x,, = T4+ Prove que
lim z, = 0.
n—oo

. Seja (b,) a sequéncia dada por

n
n+1

n =

Mostre que (b,,) converge e determine seu limite.

. Considere a sequéncia

o = (=)™
Mostre que (¢,,) nao converge.
. Seja a sequéncia definida por
n?+1
dp = —5——.
2n? — 3

Determine se (d,,) converge. Em caso afirmativo, calcule o limite.

. Suponha que (ap)n, (bn)n € (¢n)n sejam sequéncias tais que

an < b, <cp

para todo n > 1. Mostre que, se lim, .o a, = L = lim, . ¢,, entao necessariamente
lim,,— o0 by, = L.

Suponha que (x,), seja uma sequéncia convergente para L > 0. Mostre que apenas para um
numero finito de n temos x,, < 0.

Mostre que toda subsequéncia de uma sequéncia convergente também converge para o mesmo
limite.
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E verdade que, se uma subsequéncia converge para um numero L, entdao a sequéncia original
também converge para o nimero L? Justifique.

Seja (x,), uma sequéncia convergente. Prove que a sequéncia (|x,|), também converge.
Prove que toda sequéncia convergente ¢ limitada.

Suponha que (z,), seja uma sequéncia limitada e que (y,), seja uma sequéncia que converge
para zero. Mostre que a sequéncia (z,Yn), converge para zero.

Prove as propriedades operatorias das sequéncias.

Considere a série Y 2 | 2". Escreva os primeiros 4 elementos da sequéncia de somas parciais.
. ) A . o0 1 3 .

Considere a série harmonica )~ | --. Mostre que é divergente.

Calcule a soma da série telescépica:

S
n n+1)/)°
n=1

Seja uma progressao geométrica de primeiro termo a; e razao q.

(a) Deduza a expressao da soma dos n primeiros termos dessa série (ou seja, a soma parcial
sp, da série Y " | a;).

(b) Deduza o valor da série > ;2 a; no caso em que |g| < 1.



